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RESUMO:

Este arquivo conttm o Memorial de Célculo referente aos dimensionamentos do Projeto
Hidrossanitario (Agua Fria, Esgoto Sanitario) referente ao projeto Reforma e Ampliacdo da CEPI
Divino Pai Eterno, situada no Municipio de - Trindade — GO. Vale ressaltar a importancia da leitura

desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto, uma vez que ambos se
complementam.
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1- APRESENTACAO

1.1- EQUIPE TECNICA

O Consércio Diamante Engenharia apresenta a seguir a equipe técnica envolvida
no presente trabalho:

Quadro 1 — Equipe Técnica

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)
Mariane de Paula Fernandes (Engenheira Civil)
EQUIPE N
3 Lucas Barbosa Moraes (Engenheiro Civil)
TECNICA: o .
Jean Fonseca Oliveira (Engenheiro Civil)
Samara Karoline Lopes Oliveira (Projetista Trainee)
< - . CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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2- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Para o célculo das tubulagcfes primérias, secundérias e coletores principais, observou-
se 0 descrito na NBR-8160/99 da ABNT. O dimensionamento foi baseado num fator
probabilistico numérico que representa a frequéncia habitual de utilizacdo, associada a
vazdo tipica de cada uma das diferentes pecas e aparelhos sanitarios em funcionamento
simultdneo na hora da contribuicdo maéxima. Além disso, considerou-se para o
dimensionamento fatores de uso das instalacdes, a fim de evitar possiveis patologias

futuras, como entupimentos das tubulacdes ou retorno dos efluentes.

Tabela 01 — UHC dos aparelhos sanitarios e DN minimo dos ramais de

descarga
Aparelho sanitario Nimero de unidades de Didmetro nominal
Hunter de contribuico minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bidé& 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga ] 50
Descarga automatica 2 40
De calha ol 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maquina de lavar lougas 2 50%
Magquina de lavar roupas 3 50
'O difimetro neminal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cél-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1885
{aparelhos sanitarios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitirias com saida
propria para ponto de esgoto de DNV 75, sem necessidade de peca especial de adaptacio.
#Por metro de calha - considerar comeo ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.
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Para o dimensionamento da caixa de gordura especial utilizou-se a NBR
8160:1999, que relaciona o numero de pessoas servidas pelas cozinhas para chegar no
volume necessario da caixa. Tem-se:

V =2N+20
V = 2*570+20
V =1160 L

Optou-se por usar uma caixa de gordura especial com volume calculado 1.176 L
Para o dimensionamento dos ramais de esgoto utilizou-se a Tabela 4 da NBR
8160:1999 (Tabela 02), que relaciona a soma das UHC de cada aparelho que descarrega

esgoto para aquele trecho de tubulagdo com o didmetro nominal minimo do tubo.

Tabela 02 — Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal minimo do Mumero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Para o dimensionamento dos tubos de queda utilizou-se a Tabela 6 da NBR
8160:1999 (Tabela 03), que relaciona um nimero limite da soma das UHC dos aparelhos
sanitarios que descarregam esgoto naquele tubo com o didmetro minimo. E ainda

relaciona todos esses dados com o nimero de pavimentos da edificacéo.

< - . CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Tabela 03 — Dimensionamento de tubos de queda

Diametro nominal do tubo Mumero maximo de unidades de Hunter de contribuigao
DN
Prédio de até trés pavimentos | Prédio com mais de trés pavimentos

40 4 8
50 10 24
75 30 70
100 240 500
150 960 1800
200 2 200 3 600
250 3800 5 600
300 6 000 8400

Para o dimensionamento dos subcoletores e coletor predial utilizou-se a Tabela 7
da NBR 8160:1999 (Tabela 04), que relaciona um nimero limite de UHC em funcdo das
declividades minimas que aquela tubulacdo ird apresentar com os didmetros nominais

minimos do tubo.
Tabela 04 — Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigdo em
fungao das declividades minimas
%
DN 0,5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 840 1000
200 1400 1600 1820 2300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 3900 4 600 5 600 6700
400 7 000 8 300 10 000 12 000

Realizou-se o dimensionamento dos ramais de ventilagdo utilizando a Tabela 8 da
NBR 8160:1999 (Tabela 05), que relaciona um numero limite de UHC com os didametros
minimos do tubo e sdo divididas em duas categorias: Grupo de aparelhos sem bacias

sanitarias e Grupo de aparelhos com bacias sanitarias.
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Tabela 05 — Dimensionamento de ramais de ventilagdo

Grupo de aparelhos sem bacias sanilarias Grupo de aparelhos com bacias sanitarias
Ndmero de unidades de Diametro nominal do Numero de unidades de Diametro nominal do
Hunter de contribuicdo ramal de ventilagSo Hunter de contribuigdo ramal de ventilacdo

Ate 12 40 AtE17 50

13 a18 50 18a60 75

19236 75

Realizou-se o dimensionamento das colunas de ventilacdo utilizando a Tabela 8
da NBR 8160:1999 (Tabela 06), que relaciona um numero limite de UHC, didmetro do
tubo de queda ou ramal de esgoto que o tubo ventilador esta ligado e comprimento

maximo que a coluna deve apresentar com os diametros minimos do tubo.
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Tabela 06 — Dimensionamento das colunas de ventilagdo

Didmetro nominal Dismetro nominal minimao do fubo de ventilagio
do tubo de gqueda ou MHimers de
do ramal de esgote |unidades de Hunter
de contribuicho
ON a0 | so | 75 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Comprimento permitido
40 8 46 - .
40 10 30 - - - =
50 12 23 61 - -
50 20 15 48 - = - -
TS 10 13 46 nr -
75 21 10 33 247 -
TS 53 -] 28 207 -
75 102 8 26 189 -
100 43 - 1 TE 2599 -
100 140 8 61 229 -
100 320 - T 52 195 - -
100 530 6 45 177 -
150 500 - 10 40 305 - -
150 1100 8 31 | 238 -
150 2 00 - T 26 201 - -
150 2 900 B 23 183
200 1 800 - - 10 T3 286 - -
200 3 400 T 57 218
200 5 800 - - L] 4% 186 - -
200 T 600 5 43 171
250 & DDy - - 24 B4 293 -
250 T 200 18 T3 225
250 11 000 . - 16 &0 192
250 15 000 14 55 174
300 7 300 - - [ a7 116 | 287
300 13 000 - T 29 B0 219
300 20 000 . - [ 24 76 | 186
300 26 D00 - - - 5 22 T0 152

Para o sistema de ventilagdo, foi respeitada as distancias maximas de um

desconector ao tubo ventilador que o protege de acordo com a Tabela 1 da NBR

8160:1999 (Tabela 07).
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Tabela 07 — Distancia maxima de um desconector ao tubo ventilador

Diametro nominal do ramal de descarga Distancia maxima
DN m
40 1.00
50 1,20
75 1,80
100 2,40

Para os dispositivos de inspecdo respeitou-se a distancia maxima de 25 metros
entre dois dispositivos, a distdncia maxima de 15 metros do coletor predial com o publico
e com dispositivo de inspecdo mais proximo e a profundidade méxima de 1 metro
exigidas pela NBR 8160:1999.

Segue abaixo o resumo da contribuicdo total que chega no ponto de ligacdo do
esgoto publico:

Quadro 02 — Ponto de ligagcdo com o esgoto publico

Contribuicéo total (UHC) 253

3- DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO DE AGUA FRIA
O volume foi dimensionado para atender 570 pessoas, com consumo de 25L/pessoa

e uma reserva de aproximadamente dois dias.

TCS 3003 Altura total 1 8s0

30000 LITROS  coluna 1360 Q)17
COLUNA SECA
Taca 1 440 @ 2,86
© Video ¥ Projeto  cone foso  (Fjoseo

4- DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA
Para o célculo das vazdes de dimensionamento do sistema de agua fria, utilizou-se o
método dos pesos previsto na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas

com base na formula universal para tubos de PVC e cobre. As instalagbes foram

g :j S . CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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projetadas de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto nao sejam
divergentes dos valores recomendados em norma.
Os didmetros das tubulagdes foram calculados conforme a vazdo de cada aparelho e
o critério de uso simultaneo no periodo de pico de utilizacdo da edificacao.
Os quadros 03 ao 06, apresentam o resumo do dimensionamento nos pontos criticos
de diferentes setores do sistema de Agua Fria projetado para a edificacdo. Sendo, 01 o
vaso sanitario do banheiro préximo a cozinha, 01 vaso sanitario do banheiro masculino,
01 torneira de tanque e 01 chuveiro do vestiario feminino.
Quadro 03— Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
BACIA CONVENCIONAL [UAI.VUI.A DE DESCARGA) - 02 - ESCOLA (N.O.)
DN@® DIG V  Zinda Zfina AOZ Lreat L equivalente Ltotal AH distribuida AH iocalizacs AH total Prmontante P jusante
lf lfmrn e mys m m m mfm m m m mco mca mco moo o
AB 240 465 27885 110 978 062 277 -156 434 0 16,7 30,4 471 0,08 0,14 0,21 0,6 4,72
BC 1967 421 25245 110 978 056 -156 -158 0O 1] 3,37 83 11,67 0,01 0,03 0,04 4,72 4,68
cD 163 3,83 229,81 110 978 051 -156 -156 O 0 2,15 83 10,45 0,01 0,03 0,03 4,68 4,65
D-E 1307 343 20578 110 978 046 -156 -156 O 1] 0,47 83 8,77 0 0,02 0,02 4,65 4,62
EF o84 2,88 17855 110 978 04 -156 -156 0O 1] 1,96 83 10,26 0 0,02 0,02 4,62 46
F-G 647 2,41 14479 110 978 0,32 -156 -0,81 -0,75 0 1082 21,3 3212 0,02 0,03 0,05 46 3,81
GH 644 241 14445 110 978 0,32 08 -081 0 1] 1,16 83 9,46 0 0,01 0,01 3,81 3,79
HA 321 1,7 101,88 75 666 049 -081 -081 0 0 1,96 122 14,16 0,01 0,06 0,07 3,79 3,72
[N ] 321 1,7 101,98 50 44 112 081 -08 0 0,03 006 09 0,96 0 0,03 0,03 3,72 3,60
1K 32 1,7 101,82 50 44 112 -081 057 -1,38 003 31 18,1 21,2 0,11 0,62 0,73 3,69 1,58
Quadro 04 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
BACIA CONVENCIONAL [VALVULA DE DESCARGA) - 02 - ESCOLA [N.O.)
DN@ DI@ V  Zinica Zfiom AZ Lreat L equivalerte L total AH distribuida AH localizaca AH totsl  Prontaste P jusante
l,-’ lfmrn mm mys m m m mfm m m m mca mco mco mco mea
AB 240 465 278,85 110 978 062 277 -156 434 (1] 16,7 30,4 471 0,08 0,14 0,21 0,6 4,72
BC 433 1,97 11844 110 978 026 -156 -2 044 0 10,94 17 27,94 0,01 0,02 0,03 4,72 5,14
CD 425 156 11748 110 978 028 -2 -0,83 -1,18 0 11,44 17 2844 001 0,02 0,03 514 3,93
D-E 35,4 188 11288 110 978 0,25 -0,83 -0,83 0 0 231 83 10,61 0 0,01 0,01 3.53 3,92
EF 37,3 1,83 10993 110 978 024 083 -08% 0 0 1,97 23 10,27 0 0,01 0,01 3,92 3,01
F-G 345 1,76 10573 110 978 023 -083 -08% 0 (1] 6,49 127 19,19 001 0,01 0,02 3,91 3,9
GH 344 176 10557 110 978 023 082 -083 0 0 1,27 83 957 0 0,01 0,01 3.9 3,80
HA 323 1,7 1023 110 978 023 -083 -0,83 0,01 (1] 0,55 83 8,85 0 0,01 0,01 3,89 3,89
[N ] 323 1,7 1023 75 6665 049 -083 -0,84 0,01 0 0,23 0 0,23 0 1] 0 3,89 3,80
1K 323 1,7 1023 60 s34 075 -084 -084 0 0,01 012 0,8 0,92 0 0,01 0,01 3,89 3,88
K-L 323 1,7 1023 50 44 112 -084 108 -1,92 003 337 10,8 14,27 0,12 0,38 0,49 3,88 147
L-M 32 1,7 101,82 50 44 112 108 055 053 003 075 11 11,75 0,03 0,38 0,4 147 1,59
< L ) CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Quadro 05 — Dimensionamento do Sistema de Agua Fria
TORNEIRA DE TANQUE - 02 - ESCOLA (N.O.}
AH

Zna BDZ  unitiria  Lreal L equivalerte L total AH distribuida AH localirada BH total  Proontante P jusante

m m my/m m mco mca mco mea

A-B 240 465 27885 110 978 062 277 -156 434 0 16,7 30,4 471 0,08 0,14 0,21 0.6 4,72

B-C 433 157 11844 110 978 026 -156 -2 044 0 1094 17 2794 0,01 0,02 0,03 4,72 5,14

CD 426 19 11748 110 978 028 -2 -08% -118 0 11,44 17 2844 0,01 0,02 0,03 5,14 3,93

D-E 39,4 1BR 11258 110 97,8 025 -0,83 -0,83 0 0 2,31 83 10,61 1] 0,01 0,01 3,93 3,92

E-F 37,3 183 10853 110 97,8 024 -0,83 -0,83 0 0 197 83 10,27 1] 0,01 0,01 3,92 3,91

-G 345 1,76 10573 110 978 023 -083 -08% 0 0 6,49 12,7 19,19 001 0,01 0,02 3,91 3.9

G-H 344 176 10557 110 97,8 023 -0,82 -0,83 0 0 1,27 83 9,57 1] 0,01 0,01 39 3,89

H4 21 043 2608 75 66,6 012 -0,83 -08% O 0 2.1 12,2 1441 0 0,01 0,01 3,89 3,88

1 21 043 2608 50 44 029 082 -08F 0 0 1,23 0,9 2,13 0 0 0,01 3,88 3,88

K 21 043 2608 25 216 11% -0,83 -0,83 0 0,09 0,03 0,45 0,48 1] 0,04 0,04 3,88 3,83

K-L 1,7 039 2347 25 216 107 -083 061 -144 008 33 77 11 0,25 0,59 0,85 3,83 1,55

L-M 0,7 025 1506 25 216 068 061 051 0 0,04 0,86 31 3,98 0,03 0,11 0,14 1,55 141

MM 0,7 025 1506 20 17 111 061 051 0 0,11 0,01 15 1,51 1] 0,17 0,17 141 1,24
m m m mca
A-B 240 465 27885 110 978 0,62 277 -156 434 0 16,7 30,4 471 0,08 0,14 0,21 0,6 4,72
B-C 196,7 4,21 25245 110 97,8 0,56 -1,56 -1,36 o 0 3,37 83 11,67 0,01 0,03 0,04 4,72 4,68
c-D 163 3,83 22981 110 978 051 -156 -156 0O 0 2,15 83 1045 0,01 0,03 0,03 4,68 4,65
D-E 130,7 3,43 20578 110 97.8 0,46 -156 -1,56 o 0 0,47 g3 877 1] 0,02 0,02 4,65 4,62
E-F 984 288 17855 110 97,8 04 -156 -156 o 0 1,96 83 10,26 1] 0,02 0,02 4,62 4.6
F-G 337 1,74 10449 75 666 05 -156 -156 0 001 074 83 9,04 0 0,04 0,05 4,6 4,56
GH 337 174 10449 50 44 115 -156 -156 O 004 02 0,9 11 0,01 0,03 0,04 4,56 4,52
H-l 325 1,71 10282 50 44 112 -15 085 -221 003 281 147 17,51 01 0,51 0,61 4,52 17
11 05 021 1273 25 716 058 065 -055 1,2 003 135 1105 124 0,04 0,29 0,33 17 2,57
K 04 019 11,38 25 2156 0,52 -0,55 -0,35 o 0,02 061 31 3,71 0,01 0,07 0,08 2,57 2,49
K-L 01 009 569 25 7216 0,26 -055 073 -1,28 001 1,89 49 6,79 0,01 0,03 0,04 2,49 1,16
L-M 01 009 562 20 17 042 07% 075 002 002 002 15 152 0 0,03 0,03 1,16 1,11

S ) CONSORCIO DIAMANTE ENGENHARIA
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Belo Horizonte, maio de 2025.

JULIANA GONCALVES OLIVEIRA
CREA - 239787 /D

IR

MARIANE DE PAULA FERNANDES
CREA - 243393 /D
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